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LXD JKOHE OHBI OITEPALIVSIABIK JKYWUEHI
BUPTYAAAAHABIPY AA KOAAAHY EPEKIIEAIKTEPI

Tumo6aesa A.J., Kycennosa A.T., Kaiynios E.K., Kaagaposa M.JK., Haserposa A.E.

Annorammsa. bya wmakaazaga LXC, LXD, Docker >xene Podman TexHOAOTMAAApPBIHBIH
apXuTeKTypachl MeH MYMKIiHAIKTepiH Taaday Linux oprackiHga KOHTeliHepaeyAiH 3aMaHayu
ToCiAdepiH 3epTTeyJderi MaHBI3ABI KajdaMm 0o04blll TaOblaaabl. bya TexHoaAOIMsiAapABIH
9pKalChIChIHAA  OKIllayJday JeHTrelidepiH, pecypcrapapl  0Oackapy odicrepiH  >KoHe
KOHTeliHepAepAi OpHaJAacTeIpy MeH DacKapy TaciagepiH Koca aaraHga, Oipereil MyMKiHAiKTep
6ap. KyMBbIC KapacThIPBLAATHIH MAaTgopMalapAblH 9PKalCBICBIHBIH apTHIKIIBLABIKTaphl MEeH
IIIeKTeyAepiH aHBIKTay YIIiH OJapAbl KeMiHHeH CaAbICThIpMaAbl Taaday >koHe oprTypai AT
ClleHapuiiAepiHJe NaiijdalaHy YIIiH Xy pridiaeai.

LXD (Linux Containers Daemon) — 6ip XocTTa onepaumsAblK Kylieaepais
OKIlIayJaHfaH JaHaJapblH iCKe KOCyfra apHaaraH Linux onepanmsaabix
KylleaepiHe apHa/AFaH 3aMaHay KOHTeltHepAey imiki xyiteci. ToabIK pu3mMKaabIK
Xyleaepai  SMyAsAUMAAAUTBIH — AS9CTYpAl  BUPTyaaabl — MalllMHaJdapAaH
aviplpManbLAbIFbl, LXD KoHTeliHepaepi HeTi3Ti onepauysAbIK JKYVeHiH sS4pOChbIH
OpTaK IlalijadaHaAbl, HOTVDKeCiHAe ©OHIMAIAIK >KOFapblaaligbl >KoHe pecypc
IITBIFBIHBI a3asAbl.

Linux s4pOChIHBIH TOHOTaphl MEH aTTap KeHICTirl TeXHOAOTUsAAapbIHa
Herizgearen LXD onepanmsablk >Kylie geHreliHAe KOHTelIHepAep Al OpHaAaCThIPY
JKoHe Oackapy YIIIH THiMAlI IIenIiM ycbiHaAbl. bya Texnoaorms OyaTThl
ecerniteyaepai, ©OargapaaMaablK >KacaKTaMaHBI o3ipAeyai, TecTizeyali >KoHe
MaciITabTadaTbIH OpTadapAbl KYPyAbl KOca adfaHAa, 9pTypai cadasapaa KeH
KOAAaHYABI TalIThI.

LXD 2014 >xpLabl IIBIFAapBLAABI, COA Ke3ae Docker keHiHeH KOAAaHBLABII, ic
KysiHge goaeagenai. Docker cuskrol, LXD xone LXC texHOAOTM:ACHIH HeTi3
peTiHge TalijdaaaHaAbl, 6ipa1< oJapAbIH KO/LZLaH6a/lapr anTapAbIKTam
epekireaeHesi. Erep Docker koaganGaaapasl KoHTeliHepAepde icke Kocyfra
apHaaraH 0Ooaca, oHgda LXD ToABIKKaHABI OIlepallsABIK >KylielepAl >KacayFa
OarbiTTaarad. bya LXD-T1i gocTypai MarbiHaga KOHTeliHepAep >Kacay YIIiH FaHa
eMeC, COHBIMEH KaTap >KeHia BUpTyaa/bl MalllHaAapAbl OpHAAaCTRIPy YIIIH Ae
narijalaHyra MyMKiHAIK Oepeai. «Lightvisor» tepmunui LXD koHTeliHepaepiHiH
JKeH144iTi MeH >KoFapbl eHiMAiairiH Oaca kepceteTiH Canonical 6acblapIMgapbIHAA
Kmi Kasblapi Kypai. Canonical maaiMmerrepi 6oiibiaina, LXD xoHTeliHepaepi
aactypai KVM Herisingeri supTyaaasl MalllMHaAapra Kaparanaa 10 ece xxplagam
JKyMBIC icrenn aaagbl. LXD arbIMaarbl HapblK TadallTapblH eCKepe OTBIPBIII
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93ipJAeHreH AVHaMMKaAbIK pecypcrapabl Oackapy MexaHM3MiH, KeHelTiareH
KOHTeJHePAIK KOIIPy MYMKIHAIKTepiH, COHBIH IIIIHAE HAKThl YaKbIT PEeXMMIiH
KoHe JKaKCapTBIAFaH Kayilci3aik >xyeciH kaMTuabl. Docker-nieH caabicTsipranaa,
LXD xoHTeliHepaAepai KaliTa KOHpUIypalusday YIIiH aliTapAbIKTall KeOipek
onuusAaapAasl yceiHaabl. ConsimMeH Katap, LXD ampixk API-ai Koaaaiasl >koHe
9pTYypAi mporpaMmasay TiddepiHe apHaAfaH KAMeHTTepi Oap, COHbBIMEH Karap
Nova KameHTi apKplabl KOHTelHepAepAl TMiMai Oackapyra MYMKiHAIK OepeTiH
OpenStack-nien bipiktipyre apHaaraH 11.1arus oap.

Docker -  KoHTeliHepaepAe  KoaAgaHOaadapabl — 93ipaeyre  >KoHe
OpHaJacThIpyFa OarbITTaAfaH €H TaHbIMaA KOHTelHepAey TeXHOAOTM:AAapbIHBIH
6ipi. Docker xoaganOGazapaer Docker daitagapsiabiy kemeriMeH Docker
KecKiHgepiHe Oyblll, cogaH KeifiH oaapabl Docker Engine >kyMbIc icTelTiH Ke3
Ke/ATeH XOCTKa OPHaAaCThIPYAbl JKeHiaaeTreal.

Docker — koHTeliHepAepAiH eMipaik IIUKAIH Kypy >KoHe OacKapy, COHBIH
iliHAe 0AapAbIH A€HCayABIFbIH Oakblaay YINiH KypaaAapAblH TOABIK >KMHaFbIH
YCBIHATHIH allIBIK OacTankbl KOHTelHepaey maaTdopmace [1]. JokepaiH OacTel
apTHIKIIBIABIFEI ~ OHBIH ~ KOHTeNHepAiK  KoaJaHOaaapAbl — OpHaAacCTBIPYABI,
TecTiZeyai >KoHe MacIITaOTayAbl OHTallAaHABIPY MYMKIiHAIr OOABIIT TaOblaaAbl,
Oy OHBI MUKPOCEPBIC apXUTeKTypadapblHAa I1aligalaHy YIIiH acipece KOAaiAbl
ereai. bya naatdpopma KkoasanbasapAbl KeHeliTyre 00AaThIH KeKe, OKIayaHFaH
KbI3MeTTepre 0eayAl XKeHildeTeal, KoagaHOalapAbl 93ipAey MeH OpHaJacThlpyaa
MKEeMAIAIKTI KaMTaMachI3 eTel.

Docker Docker Hub cuskThl >KaallblFa opTak Ti3idiM cepBepAepi apKbLALI
opTak OeliHeAepAi HeMece KiTallxaHadapAbl XKacayra MyYMKiHAiK OepeTiH KaOaTThI
danagpix xyiteHi (Unionfs) mangaaanager. bya koaganOazapasl HeMece
KBI3METTEp >KUBIHBIH 9PTYpAl OpTasap apKblAbl TackiMaajayAbl >KeHiadereal,
ceOebi opOip KOHTelHep JaHachl KOAJaHOaHbI HeMece MMKpocepBMcTi Linux
HeMece Windows 004ChIH, Ke3 KeATeH cepBepJe icke KOCy YIIIiH OapABIK Ka’KeTTi
ToyeaaidikTepMeH Oipre mMHKarcyaAsumsaaanasl. Mpicaasl, Apache TomCat
KoadaHOa cepsepi MeH MySQL aepekKOpbIH Ka’keT eTeTiH KoaAdaHOa VIIIiH
93ipeyIIIi OChl €Ki DAeMeHTIIeH HeTi3Ti KeCKiHAl Kypy YIIIiH HapMeHJep TizOeriHeH
TypartsiH Dockerfile >xacait aaaapl. bya keckiHal keltiH Oacka KOMIIbIOTepaepre
TapaTryfa 004aabl.

Texnukaarslk TyprolgaH aaraHaa, Docker xeHia >koHe Oacramnkbiga Linux
Kxyneaepingeri Linux xonteiiHepaepinig (LXC) ycrine caabinral. /Jerenmen,
keitinHen Docker Docker xosraaTkbimibiHa OipikTipiaren libcontainer aen
aTaAaTblH ©3iHIH JKYMBIC VaKBITBIH >Kacaabl. bya Kypblaeim — THimMal
KOHTelIHepAeyAl KOCy YIIiH aTTap KeHICTirl >KoHe TOITap CUAKTB SIApO
MYMKiHJiKTepiMeH e3apa apekeTTecedi. Docker kaxker 6oaran >xargaiga QEMU
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SMYASTOPHIH TangasaHaasl, aa Windows >xyitecinge Hyper-V xone WSL2
TEeXHOAOIMSAAapbIH IlaligadaHaAbl. OpOip KoHTeliHepde Oacramkpl OX icke
KOcaTblH, cOJaH KeliH ©Oacka Ipouecrepai icke Koca aaaTeiH LXC-TeH
avtsipmamrelabirsl, Docker Docker keckiHiHae KepceTiareH KoagaHOadapAbl icke
Kocy yuiH Docker Ko3raaTKbIIIBIH HaidaaaHbin OJK opTacklH KaMTaMachl3 eTeAl.

Docker apxuTeKTypacbhlHbIH Heri3iHAe KOHTeliHepAepi XKacayFa, OacKkapyra
JKoHe icke KOCyFa MYMKiHAiK OepeTiH OipHellle >KOFapbl geHreiiai KOMIIOHEHTTeP
6ap. bya Docker CLI, Docker aemonsl >xone onblH REST API unrepderici, oaap
Oipre Docker-Ti keHiHeH KaOblagayFa yaec Koctel. Docker CLI nmaiigaaanyiisiaap
yuin Docker-tien e3apa apekerTecy >KoHe KOMaHJaJdapAbl XiOepy yIIiH Herisri
nHrepdelic peringe KpizmeT etegi, oaap REST API apxpraer Docker gemonsbHa
cypayaapra aydapblaaabl. Cogan Kkeiin Docker geMOHBI KeckiHAep MeH
KOHTeltHepAep cusAKTbl Docker HblcaHAapblHAA aAy HeMece icKe KOCY CHSKTBI
Ka’KeTTi DacKkapy opeKeTTepiH OpbIHAAABL.

bya spekerTrepai >KoHe KOHTeVIHepAepPAl €H TOMEHI1 AeHrelnje OpbIHAAYAbI
KOAAaMThIH eKi Kypamaac Containerd >xone runC 6o4sin Tabsraaasl. Containerd
JKOFapbl JAeHrenai OpbhlHAAAy OpTachlH KaMTaMachl3 eTesl, XOCT >KyleciHaeri
DapAablK KOHTelHepAepaiH eMipaik IuKaiH Oackapaabl >koHe oapTypai OX
sapoaapsbiHa (Linux, Windows HeMece Solar) makbipyaapabl KbickapTaabl. runC
KOMITIOHEHTI KOHTeIHepAl iCKe KOCy VIIIH NalijalaHblAaThIH €H TOMEHI1 JAeHren
KypaMaac 0eiri 604bIIl TaOblaaAbl; MbICaAbl, 04 KOHTelIHepAepAai »Kacay >KoHe
icke xocy ymIiH Xepriaikri Linux ¢QyHKIMsaapbiH HaiigadaHaabl koHe runC
libcontainer kamTuAbl. bya temen aenreitai kypamaac 6eaikrep, Containerd >xoHe
runC, KOHTelHepaik IaaTr¢opmadap apacblHAaFbl ©3apa opeKeTTecydi aara
JKBIAKBITYFa  KoHe  Kocyra OarbiTTaaran  Open  Container Initiative
cnenndukanmsaiapbiHa colikec keaedi [2, 3]. Ocolaaiiira, Kubernetes opkectpiniy
Kypaasl >Korapbl geHreiiai Docker Containerd oprpiHAaAy yakbITBIH Hemece
Kubernetes ymrin kypacteipsrarad CRI-O KypBIABIMBIH NalidalaHa adaas [4, 5].

LXC (Linux KoHTeliHepAepi) >KaAIlbl OepallsAAbIK XYlie AAPOChIH OpTaK
IaligalaHaThlH KOHTEHepAep A€l aTaAaThbiH OKIlayJaHFaH OpTadapAbl >Kacay
ywin Linux sAapoceiH mnaiigasaaHagbl. bya pecypcrapanl  mangaaaHyAabl
OHTalldaHAbIpa OTHIPBIN, Oip XOcCTTa OipHellle OKIayJaHFaH IIpolecrepai icke
Kocyfra MyMKkiHAIK Oepeai. LXD (Linux Containers Daemon) — 6ya LXC-gen
JKOFaphl AeHreiideri abcTpakiins, 04 KoA4aH0aAbl KOHTelHepAep YIIiH FaHa eMec,
COHBIMEH KaTap TOABIKKaHABI BUPTyaAAbl MalllMHaJap YIIH JAe MYMKIiHAIK
Bepeai. Oa pecypcrapabl Oackapy, KOHTellHepAepai TachiMaajay >KoHe Oacka
cepBepai Oackapy KypaadapbiMeH OipikTipy MyMKiHgikTepiH Kocaabl. Linux LXC
— Oip XOcTTa TOABIFBIMEH OKIllaydaHFaH OipHellle BUpTyaaasl opTaHsl (VE) Hemece
Linux KoOHTellHepAepiH >Kacayfa >KoHe icke KOCyFa MYMKiHAiK OepeTiH
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onepanusAbIK >Kyle AeHreliHAeri BUpPTyaaAaHABIPY TEeXHOAOTMACHL [6]. bya
KOHTeHepAepAi yIII >)KOAMEH IlaligadaHy¥fa 004aAbl: BUPTyaaAbl OpTaja apHalibl
KOA4aHOasapAbl HeMece MUKPOCEePBUCTEPAl icKe KOCy YIIIiH KYM KK peTiHge,
KO0/14aHOa KOHTellHepAepi peTiHAe HeMece OYKiA oepannsaAbIK XKYIeHi JKylieaik
KOHTeJIHepAep  peTiHge Bupryaamsanusaaay ymiH. LXC o3  sA4pockiH
KOHTeliHepaepMmeH 0Oeaicy >xoHe CPU, >Xaga, AMCK >KoHe KOHTelHepAep
apachlHJarpl >KeAiHi IIIeKTey VIIiH KOHTelHepAepAi >KoHe >Kepriaikrti Linux
(pyHKUMAAApPBIH, TONTapBIH OKIIayJay VIIiH aTTap KeHicTiri MeXaHM3MiH
nangasanaasl. bya Tocia KockIMIIa sApPO >KYKTET€H YCTeMe IIBIFBIHAAPAbI
0oAABIpMaliAbl KoHe >KOFapbl TMIMAIAIK IeH KaKChl ©HIMAIAIKTI KamMTaMachl3
eTeTiH pecypcrapAbl a3 TYThIHaAbI [7].

XKyneaik xonreiiHepaep yumin LXC 0Oip KoHTeliHepaeri OipHere
KO/A4aHOaAbl ITpoliecTepai KOAAaThIH OKIIlayAaHFaH BUPTyaAAbl OPTaHbl KYpPYy¥Fa
KaAFBI3 icKe KOCy IIpolieciHe MyMKiHAIK OepeTin Docker-ten epexiteaeneai. LXC
Docker sxone LXD cusAKTEI KOHTeliHepAepAi Oackapy KypaajapbIMeH OipikTipiayi
MYMKiH, Oya cisre OipHellle Kypd4eai BUpTyaaAbl OpTadapAbl OHall >Kacayra,
0AapAbIH KOAKeTIMAiAirH apTThIpy¥fa MYMKiHAIK Oepeai.

LXD LXC xeHertiMi Ooabinn TaOblaaabl >koHe oHbl LXC Oargapaamaabik
kitarmxanaceiMeH (libxlc) 6anaanpicy ymin REST API naiigaaany apkbiasl Docker
CHMSKTBI 3aMaHayy KOHTelHepre KoHe BUPTyaaAbl MalllMHaHbI DacKapy KypaablHa
TYpA€HAIpyAl, KayillCi3aik IIeH OKuayaayAbl >Kakcapry cmakTel  LXC
MYMKIHZIKTepiH KeHelTyai MakcaT eTeal (MbIcaabl. PpyKcaT eTiAMereH
KOHTellHepAep4i aHBbIKTay), KOHTellHepAepAiH Tipi MUIpalMsachl >KoHe opOip
KOHTeIHep maljadaHaTblH pecypcrapabl mekrey [8]. LXD conpiMen Kartap
KeCKiHIe Heri3geAreH >KoHe apTypAal cepBepaep MeH >Keal TypAepiH, cOHAal-aK
HOYTOyKTepJeH OyATTarbl Tipek cepBepAepiHe AelfiHri annapaTThK KypaalapAbl
KOA4ay apKbLAbl MKeMAiAiK IIeH MacIITaOThIABIKTEI KaMTaMachl3 eTeTiH apTypAai
Linux aucTpuOyTUBTepiHeH KecKiHAepAiH KeH ayKbIMBIH YCbIHaABI.

LXD mnaatdopmacel KOHTellHepAepai >Kacayabl >KoHe OackapyAbl
JKeHiageTeai, OyA op KOHTelHep/i >KoHe OHBIH IlapaMeTpAepiH, COHBIH illiHAe
pecypcThl kaly, cypeTke Tycipy >KeHe ITopMeH >kK04bl Kypaabl, REST API apxprant
XOCTTap apachlHJa KOHTelHepAepai TackiMaaJayabl Koca aadraHAa, YAKeH
OakpliayFa MYMKiHAIK OepeTiH KOHTeliHepAi OacKapyAblH KOCBIMINIA AeHIelliH
YChIHaAbI. , HEMece YIIIHII Tapan Kypaagaps [ 9, 10].

Podman — yxcac koHTeliHepaepai Oackapy MYMKIHAIKTepiH KaMTaMachl3
eTeTiH, OipaKk A4eMOHABI KaykeT eTIIeNTIiH >KoHe KOCBIMIIA Kayilci3Aik
MyMKiHgikTepi Oap Docker 6asaama. Podman Dockerfile yitaecimaiairia caxraii
OTBIPHII, MIPMEH >KOAbIHAH KOHTelHepaepai icke Kocyra >KoHe Oackapyra
MYMKIiHAIK Oepeai.
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LXC, LXD men Docker, Podman koHTeliHepAepi caabICTBIPBLABII, KecTee

KopceTiaeal.

Kecre 1 LXC, LXD men Docker, Podman KoHTeliHepAepiH caAbICTHIPY

Cumnarrama LXC LXD Docker Podman

Herisi LXC LXC XKeke texnoaorus | XKeke
namgaaaHaapl | ramaaaaHaabl TeXHOAOTMSI

Konrenunepaep ITlexTearen IHlexTearen IHlexTearen I[IlexTearen

TUIIL Iporecrep oIepanyisIAbIK | KOCBIMIIIaAap KOChIMIIIaZap

Xyneaep

[Tanaasanpraysr Tomen JKorapnr Kocpimmrazap Kocpmmmazap
AeHrenai AeHTenAi MeH MeH
KOHTEeIHepAep | KOHTelHepAep | MUKPOCEPBUCTEP | MUKpPOCEpPBUCTEP

Pecypcrapapbr ITlexTearen Kenernriaren IHlexTearen IIlexTearen

Dackapy

Vnrerpans [lexTearen bap bap bap

TeziMmaiaik ITlexTearen Korapmr Opra Opra

Konreitnepaepain | Illekrearen Keneririaren [IlexTearen [ITexTearen

MUTpalysAaHy bl

Konrernepain 4K 4K o 4K

1IIiHAe icke

KOCBLAYBI

API [ITexTearen AnIbIK AnIBIK AnIeIK

Dockerfile Kok Kok o |4E)

KO/AAaybl

LXC xui omepanusablK >Kylie AeHTreliiHAe 93ipAey >KoHe TecTiley YIIiH

KOAaiiAbl OKIllayJaHFaH OpTadapAbl >Kacay YIIiH maitgadanslaaanl. LXD >xenia
OpHaJacThIpy¥a
pecypcrapasl Oackapyra OarpitTaaraH. Docker xene Podman DevOps >xone

BUPTyaAAbl MalllHaAapAbI JKoHe YAKeH >Kylieaepaeri

MUKpPOCEPBUC apXUTeKTypadapblHia KoAdaHOadapAbl KOHTeliHepAey YIIIiH

KeHiHeH KOAJaHblAaAbl.
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LXD OpenStack-ien OipikTipiareH >koHe OackapyAbl aBTOMaTTaHABIPY
yuria API ycernagsr. Docker sxone Podman Docker keckinaepin oprak naiigasany
yuria Docker Hub xoasaysiH kKaMTaMacsl3 eTeai >KoHe y3A4iKci3 MHTerpanust MeH
KoaaaHOaaapas! ketkisy yuriH CI/CD koHseitepaepiMeH >KacaAFraH.

Toemenae oOCbl TexXHOAOIMAAAPABIH apPXUTEKTypaAblK epeKIleaikrepi
KapacTblpbLAaAbl.

AbcTpakumaAablK AeHrenn OonpiHma LXC mporecrep MeH pecypcrapabl
OKIlIayJay YIIiH namespaces >KoHe Cgroups IaiigadaHa OTBHIPHII, Linux Aapocs
AeHrelliHAe KOHTelHepAepre TOMeH AeHTeliAi KaTbIHaCThl KaMTaMachI3 eteai. LXC
KOHTelHepAepi pecypcrapAbl TepeHipek OacKapyAbl >KoHe TYCiHyA4l Taaall eTeTiH
HETIi3T1 >KYeHiH e3eTriHe TikeAel KOA KeTKi3e alaabl.

LXD - LXC-aeH >xorapbl JeHrenai aOcTpakuusi OOABIII TaOblAaabl,
TachiIMaAJday >koHe OeliHeAep CUAKTBI KeHeNTiAreH (PYHKIMOHAAABLABIKTEI
KaMTaMachl3 eTeTiH 4eMOH apKblAbl KOHTelHepAi DackapyAbl KaMTaMachl3 eTedi.
LXD konreitHepaepai 6ackapyra apHaarad RESTful API unrepdericin koaaaiapl,
aBTOMaTTaHABIPYABI JKoHe OacKa >Kyliel1epMeH MHTeTrpallisAHbI JKeHiaAeTeal.

Docker kaneHT-cepBep apXUTeKTypachIH IaijaaaHaasl, MyHaa Docker CLI
KOHTeliHepAepai OackapyFa xayanTsl Docker gemonbIMeH Oaiiaanbicaabl. Docker
KeCKiHAl >KoHe >KeaiHi oHall OacKapyAbl KaMTaMachl3 eTeTiH KOHTeliHepaepae
KoAdaHOazapAbl OpHaAacThHIpy¥Ea JKoHe OacKapyra OarbITTaAFaH.

Podman koHTeliHepaepai KaABIIITHI IIpollecTep peTiHAe Oackapy YILiH
libpod xemerimen Docker aeMOHBIH Ka’keT eTIlell, KOHTeliHepAepai TyOipci3
peXxumae icke KOCyfa MYMKiHAIK Oepeai. Podman yxcac mnaligasaHynisl
ToXipnOeciH >KoHe MaHBI3Abl ©3TepicTepci3 OChl Kypaajap apachlHAa >KBLAXKY
MYMKiHZiriH KamTaMacsis eteTid Docker CLI-men yitaecimai.

LXC, LXD, Docker >xonme Podman apxurekrypacblHAAfbl —0Oya
aliplpMallIblABIKTap OAapAbIH 9P TYPAi KOHTellHepAiK >KoHe K0A4aH0aAbl Oackapy
ClIeHapuiiAepiHAeTi apHalibl apTHIKIIBLABIKTaPhl MEH KOAAAHBIAYbIH aHbIKTaABL.

Ubuntu 20.04 >xyitecinge LXD opnaty koHe KoHpuUIypalusiaay YIIIiH MbIHa
KaJaMJapAbl OpbIHAay¥fa 00AaAbl:

Pertosuropuiiaepai >kaHapTy:

ITaxeT Ti3iMi >KaHapTbhLAFaHbIHA KO3 JKeTKi3y Kepek: sudo apt update

LXD maxketin pecmu Ubuntu peniosurapuiilepinen opHaty kepek: sudo apt
install Ixd.

Opnarkannan kenin LXD wmHMnmaamsanuscel KakeT. bya Herisri
KOH(QUTYpalVsIHBI OpHATY KoHe OacTalKel TapameTpaepai kacay: sudo Ixd init.

LXD opHaty yIuIiH HycKayJAapabl OopbiHAay Kepek. Keai mHTepdeiicTepi,
cakKTay >KoHe Dacka IlapaMeTpAep TypaAabl cypakKTap KOVblAaAbl.
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LXD Oanrtanaplpy mHpolleci KesiHge KOHTeiHepJep MeH KecKiHAepAai
caKTayfa apHaAraH cepsepai TaHaay cypaaaabl. Cis ZFS, Btrfs Tanaayra Hemece
extd PailaaplK OKylleciHgeri KaTaAoIrTapAbl IaligasdaHyfa Ooaaasl. LXD
KOHTellHepAep VIIiH >Xeai KeIlipiH KoH(purypaumsaaayasl ycbiHagbl. Oprara
Dall1aHBICTBI 94€IIKi >KeAl KeIipiH mHaiigadaHyFa HeMece >KaHacbhlH >Kacayfa
0oaaAbBI.

LXD xyiteciHgeri pecypcrapabl ©Oackapy OKIlayJaHfaH oOpTadapA4blH
TUIMAIAITT MeH TYPaKTBIABIFBIH KaMTaMachl3 €TyAe MaHBI3Abl PoA aTKapaabl.
Bipinmtigen, Ixc konguryparms >kubplHB Ixc config set <container_name>
limits.memory 512MB kKomaHgacbIMeH IIIeKTey OpHaTy apKblAbl KOHTelHepre
KOAXKeTiMAl >Keaea >Kaabl KoAeMiH OHall IeKTell adaabl. EKiHIII MaHbI3ABI aCIIeKT
- D0A>KaHaTBHIH JKoHe A911eKTi ©eHIMAiAIKTI KaMTaMachl3 eTeTiH Ixc KoHdurypamms
JKMBIHBI Ixc config set <container_name> limits.cpu 1,3 komMaHgacbIH IaligadaHy
apKbIABl KOA >KeTKi3i4eTiH apHalibl IIPOLIeCCOPABIH AApOAapbIMEeH KOHTeIHepAl
OaliaaHBICTBIPY MYMKiHAiri. YmriHmm komaHga, Ixc config set <container_name>
limits.cpu.allowance 10% koHTeltHepAiH Oacka TaIlCbIpMaslapfa YCTeMAIK eTyiHe
’Koa OepMey VIINiH Haiigaabl IpOLIeCCOpAbl ITaligadaHy IalbI3bIH OackapyFa
MYMKiHZiK Oepeai. Auckiaik KeHicTikTi OacKapy yIIiH Ixc KoHpuUrypamms >KHaFbI
Ixc config set <container_name> limits.disk <pool name> 10GB xemerimeHn
KOpABIH THiMai OeaiHyiH KaMTaMachl3 eTeTiH eH YAKeH KOHTelHep TyOipaik
DeaimiHiH eamremin opHaTyra 0oaaabl. byran koca, LXD >xeai pecypcrapbiH
Dackapy MYMKIHAITIH Oepeai, AerTeHMeH apHallbl ITapaMeTpAep TaHAaAfaH >KeAl
KOH(pUIypanuscbiHa OaliaaHbICTBl. bya MyMKiHAIKTep KOHTelHepAiH IllamMajaH
TBIC pecypcTapAbl TYTBIHYBIH OOAAbIpMayfa >KeHe XOCT >KylieciHgeri Oacka
KOA4aHOaAapAblH TYPaKThl )KYMBICBIH KAMTaMachl3 eTyre KOMeKTeceAi.

LXD-ze cHammmorrapMeH SKYMBIC ICTey — KOHTeHepAepaiH KyUiH
Dackapy4blH KyaTTbl Kypaabl. bipiHIigeH, cHalIImoTTap KOHTelTHepAiH arbIMAaFbl
KyJi VIIiH cakTay HYKTeJdepiH >Kacayabl >KeHiadereai, oa Ixc snapshot
<container_name> <snapshot_name> KOMaHAaCbIMeH OpBIHAAAAABL.
KoHreliHepaiH aaAbIHFBI KyJiHe opaay KakeT 0oaca, CypeT >KacaAraHfa JeliH
OHBIH KYI1iH KaAIlbIHa KeATipyAi KaMTaMachI3 eTeTiH Ixc restore <container_name>
<snapshot_name> koMaHAacbIH Haiigasdanyra 0oaaael. CoHgaii-ak, apt-get install
criu KomaHgacbiMeH opHartyra ©OozateiH CRIU yrmamrtacelH mHaligadaHblI,
KOHTellHepJeri OapAblK IpollecTepAid arbIMJAarbl KyiiH caKTalITBIH Kyl Oap
cyperTi Xacayra 0oaasabl. CHalmoTTap Ti3iMiH >KoHe OAapAblH KYlAepiH Kepy
YLIiH KOHTeMHep Kyil MeH pecypcrapbl Typaabl Ilaligaabl aKIlapaTThl
KaMTaMachI3 eTeTiH Ixc info <container name> xkomaHaachl Hanaaaanbsiaaasl. LXD
iliHAeri CHalIIOTIIeH JKYMBIC icTey KOHTellHepAepai Oackapy Ke3iHAe MKeMAiAiK
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IIeH KayiICi3AiKTi KaMTaMachI3 eTeai, 0ya oaapabl KoAdaHOasapAbl KOAAaHY JKoHe
TecTiZey YIiH TUIMA]L eTeal.

KOPBITbIHABbI

Docker, LXC, LXD >xone Podman apxurextypasapbl MeH MyMKiHAIKTepiH
Taajzay Oya TeXHOAOTUAAAPABIH OpPKaMCBHICBIHBIH KOHTEMHePACHAIPY >KoHe
BUpTyaAu3anusAlaya ©3iHAiK Oipereil apTHIKIIBIABIKTaphl MeH KOCBIMIIIaAapbl
Dap ekeHin kepcereai. Docker mmxpocepsuc KochIMIladapblH MaciTaOTayra
KO/allAbl K€H TapaAFraH >KoHe KyaTThl DKOXKYIeaiK TociaiMen epekieaeneai. LXC
OHIMAiJiri >KOfapbl >KoHe eH a3 IIbIFbIHBL Oap >Kenia OS aeHreiriHaeri
BUpTyaamnsdauus IremriMin yceiHagpl. LXD, LXC kenelTiMi >KaKcapTblAFaH
Dackapy >KeHe KayiIci34ik MYMKiHAIKTepiH Kocaabl, OyA OHBI K9CIIIOpPBIH YIIIiH
TapTeIMABL eTedl. Podman, e3 keseriHge, A4eMOHABI >KOHE AaPTBHIKIIBLABIKTHI
KO/AKeTIMAIAIKTI Ka’kKeT eTIlecTeH KOHTelHepaAepAi Oackapy KypaadapblHa
Tikeaelt nHTerpauuscel bap Docker-ke 6aaama ycbiHaABbL.

bya Ttexnoaormsiaap apachlHAaFbl TaHJay >KOOaHBIH ayKbIMABIABIFBI MEH
DackapybplHaH KayiIlcCi3aik meH Oap MHQppaKypbLABIMMEH MHTerpaliisifa AemiHri
HaKTBl Ka’keTTidikrepiHe OaiiaaHpicTel. OaapablH MYMKIiHAIKTEpiH TyciHy
d3ipaeyIridep MeH 9KiMIllidepre KOHTelHepAik KoadaHOadapAbl OpHaAacTLIPY
JKoHe Oackapy VIIiH AYpBIC Kypaaabl TaHJay Ke3iHAe HeridgeareH IeIIiM
KaOblaJayFa KOMeKTeceai.
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